Physik II, Bio/Geo/Pharma, HS25

Mathematische Formelsammlung

Quadratische Gleichung

Die quadratische Gleichung
ar? +br+c=0

hat die beiden Losungen:

—b+Vb% — dac
2a '

Falls der Ausdruck unter der Wurzel (b — 4ac) positiv
ist, gibt es zwei verschiedene reelle Losungen; falls die-
ser Ausdruck null ist, gibt es genau eine Lésung; und
falls er negativ ist, sind z; 2 komplexe Zahlen.
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Volumen und Oberflachen

Korper Volumen V' Oberflache A

Kreis Fliache: mr2 Umfang: 27r
Kugel %71'7‘3 472

Zylinder 7r2h 2mr(r + h)

Kegel %71’7‘2’7, mr(r+s), s=+r2+h?
Quader a-b-c 2(ab + ac + be)

Spat la- (b x c) -

Wobei r der Radius, h die Hohe und a, b, ¢ die Kanten-
langen der entsprechenden Objekte sind. Ein ,Spat® ist
ein deformierter Quader, aufgespannt durch die Vekto-
ren a, b, c.

Trigonometrie

c-sinf

9 .

a=c-cosf

e Satz von Pythagoras: a? 4 b? = ¢ bzw.

sin? 6 + cos? 6 = 1.

e Tangens: tanf := ig;g
o Additionstheoreme:

sin(a £ b) = sinacosb + cosasinb,
cos(a = b) = cosacosb Fsinasinb,
tana & tanb

t +b)=———.
an(a +b) 1Ftanatanb

Doppelwinkel:
sin(260) = 2sin 6 cos b,
cos(26) = cos? § — sin® 0,

2tané
tan(26) = ———.
an(26) 1 —tan?0
e Quadratische Ausdriicke:
sin? g — 1-— cos(29)7
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cos? § — LT 0s(20)
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Vektoralgebra in 3D

Seien a = (a1, az,a3) und b = (by, b2, b3) Vektoren.

e Skalarprodukt:
a-b =aiby + az2bs + azbs = |a| |b| cos .

e Kreuzprodukt:

a2b3 — a3b2
axb= a3b1 —a1b3
a1b2 — a2b1

e FKigenschaften:
— a X b steht senkrecht auf a und b.
—a-(bxc)=b-(cxa)=c-(axDb).
—ax(bxc)=(a-c)b—(a-b)c.

Logarithmen und Exponenti-

alfunktionen

e Zehner-Logarithmus: log(10%) = z, 10%8(®) = 4.
e Natiirlicher Logarithmus: In(e®) = z, e ) = g,
e FKigenschaften:

log(wy) = log(x) + log(y),

log(f) = log(z) — log(y),

Ableitungen und Integrale
Ableitungen

B
(sinz) = cos z.
(

cosx) = —sinz.

SRt &s%\

(e¥) = e”.

e Produktregel:

e Quotientenregel:

o Kettenregel:

2o 9@) = f(9() g'(x)
Integrale
. /a:”d:z:: Zjl LC (n#—1).

° /e’”dcc:e’”—f—C.

o /ldx:1n|x|+0.
T



